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PREUSSAG - Rohrsanierung

kompleksowa renowacja sieci wodociggowej i cieptowniczej

Phoenix i Thuecon w Warszawie 1 Bedzinie

Zurbanizowane obszary miejskie i przemysfowe, zwarta zabudowa i ciggle rosngce natezenie ruchu
kofowego sprzyja coraz szerszemu zastosowaniu bezodkrywkowych metod regeneracji rurociggow.
W Polsce, od 1995 roku firma Preussag z powodzeniem realizuje projekty renowacji rurociggow.
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technologiami renowacje ponad 35.000 metréw

przewodéw wodociagowych, gazowych i cieptowni-
czych. Do stosowanych przez firme Preussag metod
renowacyjnych nalezg miedzy innymi: Phoenix, U-Liner,
Thuecon, cementyzacja oraz relining,
Z wielu metod regeneracji rurociggéw jakimi dysponuje
firma Preussag Rohrsanierung w Polsce w roku 2000
wykorzystano dwie z nich.
Phoenix - najlepsza ze wszystkich metod regeneracyjnych,
zwana inaczej rekawem stuzy do rekonstrukeji rurociggdw
wody pitnej, kanalizacji i gazociggéw. W technologii tej
wtdknina powleczona klejem przylega szczelnie do
wewnetrznej §cianki regenerowanego rurociggu. Do
utwardzenia rekawa wykorzystuje si¢ pare wodng.
Waznym atutem tej technologii jest jej uniwersalnosé i
mozliwos$é pokonywania tukéw nawet do 90°.

w wielu miastach Polski firma wykonata ré6znymi

Metoda regeneracji sieci cieptowniczej THUECON
zostala po raz pierwszy zastosowana w Stolecznym
Przedsigbiorstwie Energetyki Cieplnej (SPEC) w
Warszawie. Zapewnia ona wieloletnig, antykorozyjng
ochrone, uszczelnienie sieci oraz polepszenie warunkéw
hydraulicznych regenerowanego systemu.

Uniwersalnos¢ zastosowania
metody Phoenix

Metoda Phoenix dzieki podwdjnie splecionej wit6kninie
pozwala z duzym powodzeniem na instalowanie jej w
gazownictwie, sieciach wodociggowych do maksymalnej
$rednicy DN 100 jak réwniez do kanalizacji.

Wzmocnienie filcem nasgczonym zywicg pozwala przejaé
obcigzenia statyczne rurociggu. Metoda ta ma tg przewage
nad innymi metodami tego typu, ze dzieki stosowaniu
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Shemat procesu Phoenix®
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procesu utwardzania parg wodng zdecydowanie skraca sie okres
przeprowadzania calej renowacji. Metoda ta moze by¢ takze stosowana
na terenach zagrozonych ruchem gérotworu spowodowanego na
przyktad skutkami eksploatacji gorniczej, (na terenach drugiej i trzeciej
kategorii zagrozenia szk6d gérniczych)

W przypadku renowacji gazociaggéw tylko w samym Berlinie w ciagu
ostatniego roku przeprowadzono technologia Phoenix renowacje
prawie 180 km gazociggow.

Metoda Phoenix firma Preussag zrealizowata na terenach catego $wiata
ponad 500 km sieci wodociggowej, kanalizacji i gazowniczej.
Fachowo$¢ i profesjonalno$¢ firmy Preussag jest coraz czesciej
wykorzystywana przy renowacjach skomplikowanych obiektow
instalacyjnych.
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Renowacja sieci wodociggowej
technologig Phoenix

Przykladem petlnego wykorzystania zalet technologii Phoenix byta
bezwykopowa renowacja rurociggu wody pitnej DN 600
przeprowadzona w Bedzinie. Kontrakt wykonany na zlecenie
Goérnoslaskiego Przedsiebiorstwa Wodociagéw w Katowicach pokazat
wszystkie korzySci wynikajgce z tej metody. Zaatakowanie korozja
wewnetrzng i zewnetrzng 40 letniego rurociggu oraz skomplikowane
jego polozenie zmusito inwestora do przeprowadzenia bezwykopowej
renowacji wodociggu. Duzym utrudnieniem w tym projekcie byt
intensywny ruch kotowy, gdyz regenerowany rurociag przebiegal
wzdtuz trasy A4 i krzyzowal sie z autostradq A1l w okolicy Centrum
Handlowego M 1. W poblizu rurociagu przebiegata linia tramwajowa,
ktora byla przyczyng powstawania w rur0c1qgu pradéw btadzacych.
Posadowienie wodociggu byto bardzo zr6znicowane: od 1,8 m do 6 m
glebokosci. Wodocigg przekraczal autostrade Al i trzy bardzo ruchliwe
skrzyzowania. Dtugos$¢ pojedynczych odcinkéw siegata prawie 200 m.
Przed przystapieniem do regeneracji rurociggu metoda Phoenix
przeprowadzono jego dokladng inspekcje oraz czyszczenie
hydrodynamiczne.
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Czyszczenie hydrodynamiczne VACUJET (frez wodny opracowany
przez firme Preussag) miato na celu odspojenie ztogéw i ich transportu
do wykopu roboczego oraz koficowe osuszenie wodociggu. Podczas tej
metody, przy ci$nieniu 1120 - 1200 atm. temperatura tarcia miedzy
frezem a §ciankg rurociggu wynosi ok.
70°C. Przygotowany na odpowiedni
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wymiar rekaw nasaczony klejem zostal nastepnie
wywrbcony w maszynie rewersyjnej i pod ci$nieniem
wprowadzony do wykopu i rurociggu. Kolejnym etapem
byto utwardzenie, przy pomocy pary wodnej, a nastepnie
schtodzenie zainstalowanego we wnetrzu wodociggu
rekawa. Pomimo skomplikowanego utozenia wodociggu
nastapito pelne, szczelne przyklejenie si¢ rekawa do
wewnetrznej Sciany rurociagu. Nie powstaly tez na calej
dtugosci zadne pofatdowania.

THUECON - Wewnetrzna powtoka antykorozyjna
dla rurociagéw wody grzewczej i uzytkowej

Stalowe cieplociagi oraz rurociagi pary przez ktore
przeptywa bogata w tlen woda nie byly do tej pory
odpowiednio zabezpieczone przed korozja.

Dzieki dlugoletnim badaniom oraz przeprowadzeniu
skomplikowanych testéw doswiadczalnych firma Preussag
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Rohrsanierung moze obecnie zaoferowaé ekonomiczng
metode rehabilitacyjng, ktdéra zapobiega wewnetrznej
korozji przewoddéw i uszczelnia perforacje rur
spowodowane korozjag wzerowa. Przy dobieraniu sktadu
zaprawy cementowej THUECON wzieto pod uwage
wszystkie wymagania jakie powinien spetniaé materiat
stosowany do rehabilitacji rurociggdéw
wysokoparametrowych.

Rehabilitacja sieci cieptowniczej
w SPEC w Warszawie metodg THUECON

Do renowacji przewidziano sie¢ cieptowniczg sktadajgca
sie z rurociggdw o Srednicy 500 i 800 mm. Odcinek
rurociggu DN 500 mial 1390 m dtugosci a rurociggu DN
800 - 2650 m. Lacznie przeprowadzono renowacje ponad
4.000 metrow.

Schemat naprawy technologia THUECON byl

naste pujacy:

1. Opréznienie i podzial rurociggu na odcinki po ok. 150
metréw. Na poczatku kazdego odcinka wykonano
wykopy technologiczne o wymiarach 2 m x 3 m, w
ktérych odstonieto 2 metrowe odcinki rury.

2. Inspekcja kamerg TV w celu stwierdzenia stanu
wewnetrznego rurociggu.

3. Czyszczenie. VACUJET - frez wodny mogacy pracowaé
do ci$nienia 2500 atm. Czyszczenie metodg VACUJET
gwarantowalo uzyskanie czystej powierzchni
wewnetrznej rury. Czysta powierzchnia rurociggu
zapewnia odpowiednia przyczepno$¢ przy wyktadaniu
materiatem THUECON.

4. Odsrodkowe narzucanie zaprawg THUECON.

W technologii cementowania istotne jest zachowanie
odpowiednio statej predkosci obrotowej maszyny
narzucajacej, jej liniowego posuwu oraz predkosci
podawania zaprawy.

5. Hydracja i utwardzenie. Poprzez zastosowanie wilgot-
nej atmosfery we wnetrzu rurociagu nastgpowato
zwilzanie wewnetrznych $cianek rurociggu co gwaran-
towalo optymalny proces utwardzania wykladziny.

6. Odbidr koricowy. Ponowna inspekcja telewizyjna i
przeptukanie catego odcinka.

Ponowne wlagczenie do sieci regenerowanych odcinkéw
moze nastgpi¢ po 3 dniach a w przypadku korozji
wzerowej po 7 dniach od chwili przeprowadzenia
renowacji. Metoda THUECON jest korzystng alternatywa
renowacji sieci cieptowniczej, ktorej koszty sg o ponad
50% mniejsze w poréwnaniu do kosztéw budowy nowe;j
siecl.

Po przeprowadzeniu renowacji technologiag THUECON
korozja wewnetrzna rurociggdw zostaje na zawsze
zahamowana a kosztowne prace ziemne oraz zaklécenie
ruchu kotowego i obcigzenie hatasem wyeliminowane.

Dalszych szczeg6towych informacji na temat powyzszych
i wszystkich pozostatych metod stosowanych przez firme
Preussag uzyskajg Pafistwo w polskiej siedzibie firmy. &




